
 از حوادث یآموز درسفرم 

 وزارت صنعت، معدن و تجارت   (HSEE)و انرژی زيست یطمحبهداشت، ايمني،  دفتر

سنگ زغال خفگي در معدن  93-5-1014 کد: 

 مقدمه 

بهه   1990در سال  مثال عنوان بهسالانه در حال کاهش است.  طور بهحوادث نرخ  دهد یمنشان دنیا  مختلف در کشورهایمعدنی  بررسی آمار حوادث

 108بهرای  حادثه  20و  38به ترتیب به  2013و  2000وجود داشته است و این آمار در سال آمریکا  دری فوتحادثه  66معدن کار هزار  168ازای 

نقهش بهه    توانهد  یمه   ها آن شناخت دقیقه ارتباط دارد کبه گازهای معدنی  معدنی زیادی از حوادث سهمتقلیل یافته است. هزار معدن کار  123و 

کهه   1کننهده  خفهه گازهای نمود.  بندی یمتقس دودستهرا به  یزآم مخاطرهگازهای  توان یم یطورکل بهکاهش حوادث داشته باشد. کنترل و سزایی در 

 وشهده   جایگزین اکسیژن توانند یمبا توجه به اینکه اما  ،غیر سمی بوده

 گازهااین  ازجمله .شود یمخطرناک محسوب  دهندکاهش را آن غلظت 

اشهاره   (CH4)و متهان   (N2)ازت  ،(CO2)کهربن   اکسهید  یدبه  توان یم

بها بهدن انسهان واکهنش      که باشند یم 2گازهای سمی دیگردسته  نمود.

 هها  آن ازجملهه کهه   شهوند  یمآن مسمومیت  داده و موجبفیزیولوژیک 

اشهاره   (H2S)سولفید هیدروژن و  (Co)به گاز منواکسید کربن  توان یم

 اکسهید  یدآزاد شهدن گازههای منواکسهید و    و  زغهال خودسوزی  نمود.

 اجهایگزین شهدن آن به   باعث کاهش غلظت اکسهیژن و   توانند یم کربن

کهه در جهدول    طهور  همهان  گردد.در معادن  COو  CO2گازهایی مانند 

 مختلف اکسهیژن  یها غلظتبدن به  یزیولوژیکفپاسخ  شده دادهنمایش 

 .باشد یممتفاوت 

 یراتتأث غلظت اکسیژن)%(

 بدون علامت 9/20-16

افزایش سرعت تنفس و ضربان قلب، احساس ناراحتی، افزایش  16

 از علائم تعادلی، کاهش قدرت تمرکزحجم تنفس، برخی 

 ، مشکل در قضاوت و هماهنگیازاندازه یشب یخستگ 14

 های یبآساختلال جدی در امور فکری مانند قضاوت، احتمال  12

 استفراغقلبی، حالت تهوع و  عضلاتدائم به 

، احتمال بیهوشی، احتمال از دست دادن استفراغحالت تهوع و  ≤10

 بیهوشی منجر به مرگقدرت حرکت عضلات، 

 تشنج، تنگی نفس، مشکلات قلبی، ایجاد مرگ در چند دقیقه ≤6

 یک الی دو تنفس صرفاًبیهوشی بعد از  ≤4

 تشريح حادثه 

 معهدن در  . با توجه به اینکهشوند یمروز تعطیلی وارد معدن  چند بدون هماهنگی با مسئول ایمنی معدن پس از سنگ زغالیکی از معادن کارگران 

سیسهتم   یلتعط ایام، مسئولین معدن در گرفته یمهفته استخراج صورت هر تدایی بروز ا 3در  صرفاًو  پذیرفته ینمصورت دائم  صورت بهمذکور کار 

. (%10)حدود  کاهش داده بود شدت بهدرصد اکسیژن را  و یافته تجمعدر معدن  CO2گاز  یتوجه قابلر یمقاد یجهدرنتو  کردند یمخاموش را تهویه 

گروه نجات با تعدادی کپسهول خهود نجهات وارد عمهل      حادثهپس از  .نمایند یمفوت سپس شده و  هوش یبپس از طی مسافتی در معدن  رانگکار

   نمایند. شده و اجساد افراد داخل کارگاه را به بیرون منتقل می

حادثه  وتحلیل يهتجز  

 خفگی کارگران  یجهدرنتکربن در هوای معدن و  اکسید یدکمبود اکسیژن و بالا بودن غلظت گاز  علت اوليه حادثه:

  :حادثه علت مياني

  معدن در یگاز سنج اختصاص دستگاهعدم وجود 

  دائم در معدن مسئول ایمنی یریکارگ بهعدم 

  از ایمن بودن معدن مسئول ایمنی دیتائ بدونورود کارگران به معدن 

     292و  383،392،391)مغهایرت بها مهواد     عدم سنجش گازهای موجود در هوای معدن قبل از شروع شیفت کار توسه  مسهئول ایمنهی معهدن 

 ایمنی در معادن وزارت کار، تعاون و رفاه اجتماعی( نامه نییآمقررات عمومی 

 ایمنهی   نامهه  نیهی آمقررات عمومی  389)مغایرت اساسی با ماده  تهویه ناکافی جهیدرنتو  دن سیستم تهویه در روزهای تعطیل معدنخاموش نمو

 (در معادن وزارت کار، تعاون و رفاه اجتماعی

  پیمانکار نسبت به مسائل ایمنیعدم آگاهی و تعهد 

 در قراردادایمنی  ملاحظاتوضعیت ایمنی پیمانکار استخراج و لحاظ ننمودن  برکارفرما نظارت عدم  حادثه: ای یشهرعلت 

 اقدامات کنترلي موجود 

 مشترک طور به برای چند معدنمسئول ایمنی یک نفر  یریکارگ به 

 مشترک طور به برای چند معدنچهار سنسوره  گاز سنجتگاه دسیک عدد  استفاده از 

  ین هوای تازهتأمترقیق گازهای متصاعد شده و  منظور بهسیستم تهویه در معدن وجود 

                                                           
1 - Asphyxiant Gas 

2 - Toxic Gas 



تأثیر اقدامات کنترلي موجود دلايل عدم  

  است گرفته ینمصورت  یگاز سنجکاری  یها فتیشدر معدن مذکور قبل از شروع 

  مداوم در معدن نبهوده   طور به، دستگاه گاز سنج است شده یممشترک در چندین معدن استفاده  طور به سنجگاز از یک دستگاه با توجه به اینکه

 است.

 توانسهته  ینمه  رااز معهادن   یگهاز سهنج  بهوده   دار عهدهرا  پیمانکار ایمنی چندین معدن تحت پوشش یتمسئول ایمنی معدن که همزمان مسئول 

 انجام دهد. طور به

  و افتهه ی کهاهش  معدنمیزان اکسیژن به دلیل عدم تهویه کافی  شده یمخاموش  هویه معدن مذکور در روزهای تعطیلسیستم تبا توجه به اینکه 

 .است افتهی شیافزامنواکسید کربن آن و  دیاکس ید

 راهکارهای فني پیشنهادی جهت پیشگیری از تکرار حادثه

 مقررات  401و  393، 392 مواداساس  ی ) برکاردرست قبل از شروع هر شیفت  یگاز سنجاختصاصی برای معدن و  گاز سنجدستگاه  نیتأم

 (ایمنی در معادن وزارت کار، تعاون و رفاه اجتماعی نامه نییآعمومی 

 (ایمنی در معادن وزارت کار، تعاون و رفاه اجتماعی نامه نییآعمومی  مقررات 382،383،391مواد بر اساس ) تهویه یها ستمیسبه  تجهیز معدن 

 (ایمنی در معادن نامه نییآمقررات عمومی فصل دوم  1بر اساس ماده) دائم طور بهایمنی معدن کارشناس  یریکارگ به 

 ها آنبرای رفع  یزیر برنامهمخاطرات و  موقع بهجهت شناسایی  ریسک تحلیل و ارزیابی مختلف یها کیتکن یریکارگ به 

 درس حادثه

قبل از هرگونه عملیات استخراج از اجتماعي  رفاه و تعاون کار، وزارت معادن در ايمني نامه يینآ عمومي مقررات 392بر اساس ماده 

 نمايید.سنجش میزان گاز در جبهه کار اطمینان حاصل 
 


